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Proposition de sujet de Stage Master2 

[TEMPO - Transformers pour l’analyse de Séries Temporelles] 

Contexte scientifique 

Le projet TEMPO s’intéresse à la caractérisation continue des états de systèmes dynamiques à partir de 

flux de données. Les équipes Automatique et Image-Vision du laboratoire PRISME partagent un intérêt 

pour les modèles temporels, appliqués notamment au diagnostic et au pronostic industriels et à l’analyse 

comportementale animale. Les Transformers permettent de modéliser des dépendances entre 

observations, mais leur coût d’attention, la gestion du contexte à long terme et les besoins en données 

annotées limitent leur application à des flux continus. 

Problématique 

Dans quelle mesure les architectures Transformers dotées de mécanismes de mémoire permettent-elles 

de caractériser de façon continue et cohérente l’état latent d’un système dynamique, avec un coût de 

calcul et de mémoire compatible avec le traitement de flux de données ? 

Objectifs 

• Établir un état de l’art des Transformers pour longues séries temporelles et des 

mécanismes de mémoire. 

• Implémenter un Transformer de référence et une ou deux architectures à mémoire (par 

exemple Transformer-XL ou Recurrent Memory Transformer). 

• Étudier la représentation et la cohérence temporelle des états latents estimés. 

• Comparer précision, stabilité, latence, temps de calcul et consommation mémoire. 

Travaux proposés 

Le stage débutera par une étude bibliographique et la définition d’un protocole expérimental 

reproductible. Le stagiaire sélectionnera des architectures représentatives, préparera des données 

temporelles, puis conduira des expérimentations sur un cas principal. Une validation complémentaire 

pourra être envisagée dans l’autre domaine applicatif du projet. Les résultats seront analysés en fonction 

de la longueur des séquences et des contraintes de traitement continu. 

Applications envisagées 

• Maintenance prédictive : séries temporelles de capteurs industriels, avec possibilité d’explorer des 

données de roulements (FEMTO-PRONOSTIA ou IMS, sous réserve de validation). 

• Analyse comportementale animale : séries temporelles de caractéristiques ou de postures extraites de 

vidéos, selon les données disponibles. 

• Les jeux de données exacts seront définis avec les encadrants. 
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Livrables attendus 

Synthèse bibliographique, codes sources documentés, protocole expérimental reproductible, résultats 

comparatifs, rapport de stage et présentation orale. Les résultats pourront contribuer à une publication 

scientifique dans le cadre du projet TEMPO. 

Profil recherché 

Étudiant(e) en Master 2 IA, informatique, automatique, traitement du signal ou science des données. 

Compétences souhaitées : Python, PyTorch, apprentissage profond, analyse de séries temporelles et 

évaluation expérimentale. 

Informations pratiques 

Durée indicative : 5 à 6 mois à partir du mois de février 2027. 

Structure d’accueil : laboratoire PRISME (UR 4229), Université d’Orléans – INSA Centre Val de 

Loire. Localisation : IUT de l’Indre, Site de Châteauroux (36). 

Encadrement scientifique envisagé : Dr. Xavier Desquesnes et Dr. Pascal Vrignat. 

 

Les modalités d’accueil et de gratification  

Crous et services associés à disposition, bus gratuits.  

Gratification selon le respect des modalités nationales. 
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